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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczego6towe,
dotyczgce wykonania i odbioru sterowania i ogrzewania zwrotnic tramwajowych,
zwigzane z zadaniem inwestycyjnym pn: ,Modernizacja potgczenia tramwajowego

Katowic z Mystowicami i Sosnowcem.”

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie
ogrzewania i sterowania zwrotnic tramwajowych oraz elementéw zwigzanych z
automatykg (czujnikbéw, sygnalizatorow, grzatek itp.) i kabli potgczeniowych
zasilajgcych i sterowniczych wraz z kanalizacjg kablowg w ulicy Wiosny Ludéw.
Zakres robot obejmuje budowe 1 kompletu sterowniczo-grzewczego - tgcznie 1
zwrotnica najazdowa i 2 zwrotnice zjazdowe oraz 6 elementdw grzejnych.
1 komplet sterowniczo-grzewczy sktada sie:

» Szafy sterowniczo-zasilajgcej;

» Szafki zabezpieczenia gtéwnego;

e Obwodu blokady torowej;

» Czujnika temperatury szyny i opadow;

» Sygnalizatora potozenia zwrotnicy najazdowej;

e "Sanek" na przewodzie jezdnym;

* Anteny systemu radiowego zabudowanej w torowisku;

» Sze$ciu grzatek do ogrzewania zwrotnicy najazdowej i 2 zjazdowych;

« Kanalizacji kablowej ze studniami kablowymi;

* Oznacznikow strefy dziatania odbiornikow;

* Okablowania zasilajgco-sterowniczego;

* Napedu najazdowego - sztuk 1;

* Napeddw zjazdowych - sztuk 2;

» Odwaodnienia napeddw wraz ze skrzynkami ogrzewania zwrotnicy najazdowej

I zjazdowej;
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» Skrzynek rewizyjnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami:
» D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne";
» PN-K-92002:1997 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejousowa. Przepisy
Budowy";
» BN-64/3086-09 ,Nomenklatura i mianownictwo elementéw sieci
trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej”;
» PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe";
» ZN-96 TP S.A. - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa;
Ogolne wymagania techniczne;
» ZN-96 TP S.A. - 012 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa;
kanalizacja pierwotna; Wymagania i badania;
» ZN-96 TP S.A. - 014 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa; rury z
polichlorku winylu (PCW); Wymagania i badania.

15 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne".

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw i ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.1 Materiaty do ogrzewania i sterowania zwrotnict  ramwajowych
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonaniu budowy ogrzewania
I sterowania zwrotnic tramwajowych wg zasad niniejszej ST sa:
2.1.1 Komplet sterowniczo — grzewczy
» Szafa sterowniczo-zasilajgca dla sterowania zwrotnic oraz ogrzewania trzech
zwrotnic (najazdowej i 2 zjazdowych);
» Szafki zabezpieczenia gtbwnego zasilane z sieci trakcyjnej 600 V DC;
*  Obwody blokady torowej;
e Czujniki temperatury szyny;

» Sygnalizatory stanu zwrotnicy;
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* Odbiorniki: sygnatéw z pojazdu szynowego (system radiowy) oraz sygnatu z

"sanek”;
» Grzaiki do ogrzewania zwrotnic wraz ze skrzynkami ogrzewania;
» Komplety orurowania, studnie kablowe dla prowadzenia przewoddw i kabli;
* Komplety odwodnienia napeddéw zwrotnic wraz ze skrzynkami ogrzewania i
skrzynkami rewizyjnymi.
2.1.2  Kable, przewody zasilaj ace i sterownicze
Winny by¢ wykonane wg norm:
* Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie
750V wg PN-87/E-90054;

» Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej wg ZN-93/MP-13-
K31 78;

» Kable sygnalizacyjne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV wg
PN-93/E-90403 i 90400;

» Kable elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV
wg PN-93/E-90400 i 90401.

2.1.3  Rury ostonowe dla kabli z polietylenu

Rury o $rednicach zewnetrznych 50mm i 110mm.

2.1.4  Studnie kablowe

Studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023 i pokrywy wg BN-73/3233-03.

2.1.5 Osprz et instalacyjny dla linii kablowych energetycznych o raz osprz et instalacyjny dla

sieci trakcyjnych tramwajowych

W(g katalogow.

2.2 Sktadowanie materiatéw

Materiaty takie jak: kable, ostony kabli, piasek, mogg by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu w ogrodzonym terenie. Kroétkie odcinki kablowe mozna przechowywaé w
kregach ulozonych poziomo. Dtugie odcinki kablowe nalezy przechowywac¢ na
bebnach, ustawionych na twardym podiozu. Pozostate materialy nalezy

przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne".
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3.1 Sprz et do wykonania ogrzewania i sterowania zwrotnic

Sprzet stosowany do wykonania ogrzewania i sterowania zwrotnic :
* samochdd skrzyniowy;
» ciggnik kotowy z przyczepg do przewozenia bebnéw z kablami;
e dzwigdo 2,5t;

* samochdd samowytadowczy.

3.2 Roboty elektroenergetyczne

Kopanie rowow kablowych powinno odbywaé sie bez wuzycia sprzetu

mechanicznego uwagi na geste uzbrojenie podziemne.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

4.1 Transport b ebnéw z kablami

» Zaleca sie przewozenie bebnow na specjalnej przyczepie do rozciggania
kabli. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw na samochodach skrzyniowych;

* Bebny przewozone samochodami skrzyniowymi muszg by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu, aby nie mogty sie przetacza¢ w trakcie transportu;

* Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami nalezy wykonywac przy
pomocy dzwigu;

» Swobodne zrzucanie bebndéw ze skrzyni samochodu jest zabronione;

* Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

4.2 Transport szafy sterowniczo — zasilaj gcej

Materialy te mogg by¢ przewozone dowolnymi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu. Aparaty, urzadzenia elektryczne winny by¢ przewozone w
opakowaniach fabrycznych i zabezpieczone przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie parametrow
technicznych. W czasie transportu i magazynowania nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci urzgdzen elektrycznych zastrzezonych przez

producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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51 Roboty przygotowawcze

Roboty elektroenergetyczne zwigzane z budowg sterowania i ogrzewania zwrotnic
winny by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozjazdow, stupow
trakcyjnych. Nalezy pamieta¢, ze system ogrzewania i sterowania zwrotnic zwigzany

jest bezposrednio z geometrig i lokalizacjg rozjazdow tramwajowych.

5.2 Zakres wykonywanych robot

* Wytyczenie tras linii kablowych, studni kablowych, posadowienia szafy
sterowniczej oraz urzgdzen zwigzanych ze zwrotnicami (napedy, czujniki,
grzatki) w porozumieniu z dostawcg systemu sterowania i ogrzewania
zwrotnic;

* Wykonanie wykopow - rowy kablowe (bez uzycia sprzetu mechanicznego);

» Ulozenie rur ochronnych;

* Wcigganie kabli zasilajgcych i sterowniczych do rur ochronnych;

* Montaz urzadzen w rejonie rozjazdéw (czujnikdéw, grzatek, elementow
blokady torowej) — po uprzednim zamontowaniu zwrotnic;

* Montaz urzgdzeh napowietrznych (sygnalizatory potozenia zwrotnicy, kable
zasilajgce i sterownicze do tych urzgdzen) - po wykonaniu stupéw
trakcyjnych oraz linek zawieszen poprzecznych sieci trakcyjnej do stupéw
trakcyjnych;

» Podigczenie przewodow i kabli do urzadzen;

« Pomiary i badania pomontazowe (sprawdzenie ciggtosci zyt, pomiary izolacji,

sieci powrotnej).

5.3 Rozjazd z nap edem zwrotnicy

Dla poprawnej i dlugotrwalej pracy napedu ryglowanego zwrotnicy duze znaczenie
ma posadowienie i odwodnienie rozjazdu oraz jakos¢ wykonania montazu.
Zalecane jest posadowienie rozjazdu na ptycie betonowej. Bezwzglednie musi
zosta¢ wykonane odwodnienie skrzyni napedu ryglowanego. Podczas prac
montazowych i strojenia napedu zwrotnicy nalezy wzigé pod uwage, ze na skutek
ruchu pojazdéw szynowych w czasie do 3 miesiecy od zainstalowania napedu
nalezy przeprowadzi¢ regulacje kontrolne czujnikédw potozenia i ukladéw zamka

("uktadanie sie rozjazdu"). Rozjazd ujety w czesci torowej opracowania.
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5.4 Blokada torowa

Strefa blokady torowej jest elementem ukladu sterowania odpowiedzialnym za
bezpieczehstwo przejazdu, dlatego na jej wykonanie i parametry nalezy zwrdécic¢
szczegOIlng uwage. Potgczenia elementow strefy wykonywane sg przez pracownikow
montujgcych ukiad blokady, zgodnie z wytycznymi producenta.

Dlugosc¢ aktywnej strefy blokady przed zwrotnicg wynosi ok. 10m.

Legenda:

» obwdd blokady torowej — nadajnik, odbiornik, zwory tokdw szynowych;
» szafka zabezpieczenia gtdwnego;

» szafa sterowniczo-zasilajgca;

* N1, N2, N3 — napedy zwrotnicowe;

« (G11,G1.2,G2.1,G2.2,G3.1, G3.2 - grzatki ogrzewania rozjazdow;

* sygnalizator stanu zwrotnicy;

e C1 - czujnik temperatury;

* studnie kablowe;

P11, P2 — petla blokady torowej.
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5.4.1

5.5

Uwagi monta zowe dla torowiska w strefie blokady torowej

Na catej dtugosci blokady torowej przed napedem, tj. ok. 15m torowisko
powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

powinna by¢ zapewniona ciggtos¢ elektryczna tokéw szynowych;
torowisko nie powinno posiada¢ zwaré miedzy tokami szynowymi zarGwno
przy pomocy rozporek miedzytokowych jak i poprzez sruby mocujgce szyny
do plyty betonowej (zwarcie poprzez zbrojenie piyty). Sruby mocujgce
lokalizowa¢ w ten sposéb, aby nie miaty mozliwosci zetkniecia sie ze zbro-
jeniem piyty betonowej. Jesli bedzie konieczne wykonanie rozporek nalezy
wykonag je jako izolowane;
detektory indukcyjne zainstalowane bezposrednio za napedem zwrotnicy
wykonane zostang jako elementy niezalezne i niepowigzane z ukfadem
torowym, posadowione zostang bezposrednio na podkiadach torowych lub
betonowych. Nalezy zapewni¢ brak tgcznikow torowych w odlegtosci 1,5m od
krawedzi poczatkowej obudowy napedu zwrotnicy tramwajowej;
dla sytuacji torowej w ktorej detektor indukcyjny znajduje sie w strefie jezdni
lub przejscia dla pieszych nalezy przewidzie¢ mozliwos¢é zabudowy
bezposrednio w warstwie Scieralnej nawierzchni asfaltowej, a dla przejscia dla
pieszych w warstwie podsypki cementowo-piaskowej przeznaczonej do
uktadania nawierzchni kostkowej. Strefa blokady torowej moze by¢ budowana
w obrebie torowiska wydzielonego (brak ruchu samochodowego i pieszego
oraz wypetnienia przestrzeni miedzytorowej), w obrebie torowiska
przebiegajgcego w pasie jezdni (ruch samochodowy po jezdni asfaltowej) i w
obrebie torowiska wydzielonego po ktorym odbywa sie ruch pieszy i
rowerowy. Nalezy przewidzie¢ miejsce dla instalacji przytorowych punktéw
rewizyjnych, w ktérych dokonywane bedg podigczenia elektryczne do tokow
szyn dla aktywnych elementéw nadawczo-odbiorczych bezztgczowego

obwodu torowego.

System do sterowania i ogrzewania zwrotnic

Szafa sterowniczo-zasilajgca powinna umozliwia¢ sterowanie zwrotnicg
najazdowg oraz umozliwia¢ sterowanie ogrzewaniem zwrotnicy najazdowej

I 2 zjazdowych;
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5.6

Sterowanie przestawieniem zwrotnic powinno odbywac sie za pomocg
"sanek" oraz zapewniona powinna by¢é mozliwos¢ sterowania radiowego;
Przed zwrotnicg najazdowg nalezy umiescic¢ bezzigczowy obwod torowy
(strefa blokady torowej uniemozliwiajgca przestawienie zwrotnic pod
przejezdzajgcym pojazdem szynowym), dtugosc strefy ok. 15m;

Uktad sterowania powinien wytgczac blokade torowg po zjezdzie pojazdu
szynowego ze zwrotnicy co wykrywane jest przez petle indukcyjng;

Ukfad sterowania powinien kontrolowac¢ przejazd pojazdu szynowego przez
zwrotnice;

Uktad sterowania powinien sterowac ogrzewaniem automatycznie, przy po-
mocy czujnikow temperatury oraz opaddéw lub recznie, lokalnie z szafy

sterowniczej;

Uktad sterowania powinien sygnalizowac¢ potozenie iglic zwrotnicy najazdowej,

na sygnalizatorze zewnetrznym; sygnalizator umieszczony bedzie na
przewieszkach

Uktad sterowania powinien posiadac 2 wyjsciowe styki bezpotencjatowe
okreslajgce kierunek jazdy przez zwrotnice (w prawo, w lewo) - do wykorzy-
stania dla systemu sygnalizacji Swietlnej - ustawienie priorytetu przejazdu
tramwaju - w razie przysziej budowy sygnalizacji swietlnej;

System powinien posiadac rejestrator zdarzen.

Wymagania dla elektrycznych nap eddéw najazdowych

napiecie robocze: 600V +£30%;

napiecie uktadéw kontroli napedu: 24V DC;

pobdér pradu przy 600V DC: max 5A;

stopien ochrony podzespotow w skrzyni najazdowej: min. IP67;

powinien zamykac¢ w skrajnych potozeniach obie iglice za pomoca preta
nastawczego;

powinien zapewniac docisk iglic do opornicy w skrajnych potozeniach z
sitg 1,5+0,3kN;

powinien posiadac elektryczng kontrole zamykania ciegna nastawczego;

powinien elektrycznie kontrolowac potozenie obu iglic, niezaleznie od
preta nastawczego;

powinien mechanicznie ryglowac prety kontrolne;
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. powinien posiadac regulowany ttumik hydrauliczny dla cichego

przestawiania zwrotnicy;

. powinien posiada¢ mozliwo$¢ recznego przestawiania za pomocg
dzwigni;
. powinien przekazywac informacje o wiozeniu w kieszen napedu dzwigni

do recznego przestawiania zwrotnicy.

6 KONROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.1 Zakres kontroli

6.1.1  Aparaty, urz adzenia elektryczne i kable

Powinny posiadac atest fabryczny wydany przez producenta lub $wiadectwo jakosci.
Przed wbudowaniem materiatdbw i urzgdzen Inspektor Nadzoru, po dokonaniu
ogledzin, wpisem do dziennika budowy wyraza zgode na ich zabudowanie.

6.1.2  Kontrola i badania w trakcie rob6t

» Kable utozone w rowie kablowym - przed zasypaniem;
* Pomiary geodezyjne powykonawcze - przed zasypaniem;
* Przepusty pod drogami - przed zasypaniem.
6.1.3  Badania i pomiary pomonta zowe
» Sprawdzi¢ i dokona¢ pomiaru ciggtos¢ zyt roboczych kabli, zgodnos¢ faz
I prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej;
* Pomierzy¢ rezystancje izolacji kabli;
» Zbadac¢ stan urzgdzen, prawidtowo$¢ zamocowania, prawidtowos¢ potgczen
urzgdzen do szaf sterowniczych - pod nadzorem dostawcy systemu;
» Wykona¢ préby dziatania sterowania, blokad - zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowg systemu pod nadzorem dostawcy systemu.
6.1.4  Dokumentacja wynikéw bada n i pomiaréw
Wszystkie pomiary i badania muszg by¢ wykonane przez osobe uprawniong,
opracowane na protokotach i podpisane przez wykonujgcego pomiary.
Urzagdzenia elektryczne i kable winny posiadac¢ atest fabryczny producenta lub

Swiadectwo jakosci.
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7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 7.

7.1 Jednostka obmiaru
. jednostkg obmiaru robot jest 1 komplet sterowniczo-grzewczy;
. dla kabli i przewodow - 1m;
. dla przepustéw kablowych -1m;
. dla rob6t ziemnych - 1m® lub 1m?;
. dla pozostatych elementéw - 1 szt. lub 1 kpl.

7.2 Obmiar robot

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete
umowg oraz dodatkowe (nieprzewidziane), ktdrych potrzebe wykonania uzgodniono
w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej (1 komplet sterowniczo-grzewczy) obejmuje:
e zakup i transport materiatow;
e wytyczenie miejsc posadowienia urzgdzen systemu, przebiegow linii
kablowych;
» wykonanie przekopdéw prébnych, rowow kablowych, ulozenie przepustow
kablowych;

e montaz studni kablowych, kanalizacji pierwotnej;
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* montaz urzadzen przytorowych (czujnikow, grzatek, elementow blokady

torowe));

e montaz urzadzeh napowietrznych (sygnalizatora potozenia zwrotnicy,

zasilania z sieci trakcyjne));
» ulozenie kabli i przewodow zasilajgco-sterowniczych;

* montaz szafki sterowniczo-zasilajgcej;

* podigczenie przewodéw, kabli, pomiary i badania pomontazowe, proby

dziatania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-K-92002:1997 ,Siec trakcyjna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy budowy".

2. BN-64/3086 ,Nomenklatura i mianownictwo elementdéw sieci trakcyjnej
tramwajowej i trolejbusowej".

3. PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i Budowa".

4. PN-88/E-04160.03, Przewody elektryczne. Metody badan".

5. PN-92/E-05022-2:2002 ,Zastosowania kolejowe — Urzadzenia

stacjonarne — Cze$é 2. Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw

btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng prgdu statego”.

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja badan odbiorczych urzgdzen elektrycznych - MGIE 1982.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dn. 09/08/1967

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych
przedsiebiorstwach komunikacyjnych (Dz.U. nr 38/67, poz. 199).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12/03/2002 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunikacji miejskiej (Dz.U. nr
37/2002, poz. 341).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17/09/1999 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
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elektrycznych.
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